§7. Отношение частичного порядка. 

Опр. Отношение R на A называется отношением частичного порядка, если R рефлексивно, антисимметрично, транзитивно.

Опр. Частично упорядоченное множество (ч.у.м.) ( множество A, на котором задано отношение R частичного порядка.
(A, R)

Опр. Элементы a и b в ч.у.м. (A, R) называются сравнимыми, если
(a, b) ( R или (b, a) ( R.

Опр. Элементы a и b в ч.у.м. (A, R) называются сравнимыми, если

(a, b) ( R или  (b, a) ( R.

Опр. Отношение R называется отношением линейного порядка, если оно является отношением частичного порядка, и любые два элемента в A сравнимы.

Опр. Линейно упорядоченное множество (л.у.м.) ( множество A, на котором задано отношение R линейного порядка.

(A, R)

Опр. Пусть (A, R) ( ч.у.м.. 

Элемент b покрывает a, если (a, b) ( R, a ( b, и из того, что (a, c) ( R и (c, b) ( R следует c = a или c = b.
Опр. Диаграмма Хассе ч.у.м. (A, R) ( рисунок, в котором точки соответствуют элементам множества A; точку b рисуют выше точки a, если (a, b) ( R; и  точки a и b соединяют линией, если b покрывает a.

Примеры.

1) A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; R = {(a, b) ( a делит b }.

Пример 1.

A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; R = {(a, b) ( a делит b }.
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(A, | ), ч.у.м., не является л.у.м..
Пример 2.

A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; R = {(a, b) ( a ( b }.
Пример 2.

A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}; R = {(a, b) ( a ( b }.
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(A, (), л.у.м., «цепь»
Пусть (A, () ( произвольное ч.у.м.. Тогда вместо (a, b) ( R будем указывать a ( b.

Опр. Наименьшим элементом называется элемент a, если для любого x ( A выполняется a ( x.

Опр. Наибольшим элементом называется элемент a, если для любого x ( A выполняется x ( a.

В примере 1: наименьший элемент 1, наибольшего ( нет.
В примере 2: наименьший элемент 1, наибольший ( 6.

Опр. Минимальным элементом называется элемент a, если из x ( a следует  x = a.
Опр. Максимальным элементом называется элемент a, если из a ( x следует  x = a.
В примере 1: минимальный элемент 1, максимальные элементы ( 4, 5, 6.

В примере 2: минимальный элемент 1, максимальный ( 6.

§8. Отображения (функции).
Опр. Отображением из A в B называется бинарное отношение f между A и B,  такое, что из условия 
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f :  A ( B
Опр. Образ элемента a ( элемент b, такой, что 
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Опр. Прообраз элемента b ( элемент a, такой, что 
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Опр. Область определения отображения f
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Опр. Область значений отображения f
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Опр. Пусть 
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Опр. Пусть 
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Замечание:
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Операции с отображениями: суперпозиция и обращение.

Опр. Пусть f :  A ( B, g:  B ( C. Суперпозицией отображений называется их произведение как бинарных отношений, т.е.
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Замечание: 
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Опр. Тождественным отображением на А называется 
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Опр. Пусть f :  A ( B. Обратное отображение к  f ( 
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Замечание: обратное отображение может не существовать.

Опр. Отображение f  из A в B называется инъективным,  если из условия 
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Опр. Отображение f  из A в B называется инъективным,  если из условия 
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Опр. Отображение f  из A в B называется всюду определенным,  если d(f) = A.
Опр. Отображение f  из A в B называется инъективным,  если из условия 
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 следует, что 
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. («Взаимная однозначность»)

Опр. Отображение f  из A в B называется всюду определенным,  если d(f) = A.

Опр. Отображение f  из A в B называется сюръективным,  если i(f) = B.
Опр. Отображение f  из A в B называется инъективным,  если из условия 
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 следует, что 
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Опр. Отображение f  из A в B называется всюду определенным,  если d(f) = A.

Опр. Отображение f  из A в B называется сюръективным,  если i(f) = B.
Опр. Отображение f  из A в B называется биективным,  если оно инъективное, всюду определенное и сюръективное.

Инъекция, сюръекция, биекция.

Теорема.

(1) Суперпозиция инъективных отображений ( инъективно.

(2) Суперпозиция всюду определенных отображений ( всюду определенное.

(3) Суперпозиция сюръективных отображений ( сюръективно.

(4) Суперпозиция биективных отображений ( биективно.

Теорема.

Обратное отображение к f существует  (  f инъективно.
Следствие.

Если f ( биекция, то 
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