§2. Способы задания графа. Диаметр, радиус, центр графа.
1. Список ребер
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Объем памяти для хранения графа = ?

2) Матрица инцидентности
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Объем памяти для хранения графа = ?

3) Матрица смежности
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	кол-во ребер 
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Объем памяти для хранения графа = ?

4) Список смежности (для обыкновенных графов)
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	вершины, смежные 
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Объем памяти для хранения графа = ?

Опр. Расстоянием между двумя вершинами u и v в графе называется количество ребер в кратчайшей (u, v)-цепи.

Обозначение d(u, v)
Опр. Диаметром графа G называется 
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Опр. Характеристикой (эксцентриситетом) вершины t называется 
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Опр. Радиусом графа G называется 
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Центром называется каждая вершина t: 
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§3.  Теоремы, связанные с основными определениями

Теорема 1.
(1) Если в графе вершины u ( v и существует (u ( v)-маршрут, то существует (u ( v)-цепь, и существует простая (u ( v)-цепь.

(2) Если в графе существует цикл, то существует простой цикл.

Доказательство:

(1) Пусть существует (u ( v)-маршрут, в котором есть совпавшие ребра:
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После удаления куска остается маршрут с меньшим количеством повторяющихся ребер.

После нескольких удалений получим цепь.

Пусть существует (u ( v)-цепь, в которой есть совпавшие вершины:
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После удаления куска остается цепь с меньшим количеством повторяющихся вершин.

После нескольких удалений получим простую цепь.

(2) Пусть существует цикл, в котором есть совпавшие вершины:
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После удаления куска остается цикл с меньшим количеством повторяющихся вершин.

После нескольких удалений получим простой цикл. 

Теорема доказана.

Теорема 2 (о разрыве циклов).

Если граф G связен, и ребро e ( циклу, то G \ e тоже связен.
Доказательство:

Пусть произвольные вершины u ( v.
Т.к. G связен, существует (u ( v)-цепь.

Если  ребро e не принадлежит этой цепи, то (u ( v)-цепь существует и в G \ e.
Если  ребро e принадлежит этой цепи, то заменив e на остальную часть цикла (как на рисунке) получим (u ( v)-маршрут в G \ e.
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Теорема доказана.

Теорема 3. 

В обыкновенном графе число вершин нечётной степени ( чётно.

Доказательство:
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Пусть 
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 ( множество вершин нечётной степени, 
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 ( множество вершин чётной степени.
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Т.к. 
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Сумма нечётных чисел будет чётной, только если их количество чётно. Т.е. количество вершин в 
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 чётно. Теорема доказана.

Теорема 4.

Если графы 
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 и 
[image: image38.wmf]2

G

 изоморфные, то количества вершин заданной степени совпадают. 

Пример (показывает, что обратное утверждение не верно):
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