§3. Логическое следствие 
Опр. Формула G называется логическим следствием формул 
[image: image1.wmf]n
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 из того, что все значения 
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 истинны, следует, что значение 
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Замечание. Формула G является логическим следствием формул [image: image5.wmf]n
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Опр. Множество формул [image: image7.wmf]m
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 выполнимо, если существует интерпретация 
[image: image8.wmf]j

 такая, что все значения 
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Невыполнимо ( в противном случае.

Теорема. 

Формула G является логическим следствием формул 
[image: image10.wmf]n
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  (  множество формул 
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§4. Нормальные формы

Опр. Литерал ( атомарная формула (кроме 0 и 1), или ее отрицание.

Элементарная конъюнкция ( литерал или конъюнкция литералов.

Опр. Формула F имеет дизъюнктивно-нормальную форму (ДНФ), если она является  элементарной конъюнкцией или дизъюнкцией элементарных конъюнкций.
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Теорема. 
Для всякой формулы F существует равносильная формула, имеющая ДНФ. 
Доказательство:

Алгоритм приведения к ДНФ.

Алгоритм приведения к ДНФ.
1. Исключить эквиваленцию и импликацию (по законам 21 и 20).

2. Занести отрицание к атомарным формулам (по законам де Моргана 17 и 18).

3. К не элементарным конъюнкциям применить законы дистрибутивности (11 и 12).

Пример.

Привести к ДНФ
F = (((X ( Y) ( Z).
1 шаг: (((X ( Y) ( Z) ( ((((X ( Y) ( Z) ( (((((X ( Y) ( Z).

2 шаг: ( ( ((X ( Y) & (Z) ( ((X ( Y) & (Z.
3 шаг: ( ((X & (Z ) ( (Y & (Z)   ( ДНФ.

Опр. Формула F имеет совершенную дизъюнктивно-нормальную форму (СДНФ) относительно атомарных формул [image: image12.wmf]n
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1) в записи F участвуют только [image: image13.wmf]n
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2) F  имеет ДНФ, т.е. 
[image: image14.wmf]k
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3) Каждая [image: image15.wmf]i
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 содержит или 
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X

, или 
[image: image17.wmf]j

X

Ø

, для любого j.
4) F не содержит одинаковых элементарных конъюнкций.
Теорема. 

Для всякой выполнимой формулы F существует равносильная формула, имеющая СДНФ. 

Доказательство:

Алгоритм приведения к СДНФ.

Алгоритм приведения к СДНФ.

1, 2, 3 ( из алгоритма приведения к ДНФ.

Результат ( формула 
[image: image18.wmf]k

C

C

C

F

Ú

Ú

Ú

=

K

2

1

, равносильная исходной.

4. Если [image: image19.wmf]i
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5. Если F содержит несколько одинаковых элементарных конъюнкций, то вычеркиваем их все, кроме одной.

Пример.

Привести к СДНФ
F = (((X ( Y) ( Z).

1, 2, 3 шаги дают результат

F ( ((X & (Z ) ( (Y & (Z).

4 шаг: ( ((X & (Z & Y) ( ((X & (Z & (Y) ( (Y & (Z) (
( ((X & (Z & Y) ( ((X & (Z & (Y) ( (Y & (Z & X) ( (Y & (Z & (X).
5 шаг: т.к. первая и четвертая скобки совпадают, то одну вычеркиваем.

( ((X & (Z & Y) ( ((X & (Z & (Y) ( (Y & (Z & X). 
F = ((X & (Z & Y) ( ((X & (Z & (Y) ( (Y & (Z & X). 
Составим таблицу истинности формулы F:
	X
	Y
	Z
	F
	

	0
	0
	0
	1
	вторая скобка

	0
	0
	1
	
	

	0
	1
	0
	1
	первая скобка

	0
	1
	1
	
	

	1
	0
	0
	
	

	1
	0
	1
	
	

	1
	1
	0
	1
	третья скобка

	1
	1
	1
	
	


Следствие: можно использовать второй способ приведения формулы к СДНФ.

Пример.

Привести к СДНФ  F = (((X ( Y) ( Z).

Второй способ. 

1 шаг: Составить таблицу истинности F
	X
	Y
	Z
	X ( Y
	((X ( Y) ( Z
	F

	0
	0
	0
	
	
	

	0
	0
	1
	
	
	

	0
	1
	0
	
	
	

	0
	1
	1
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	
	

	1
	0
	1
	0
	
	

	1
	1
	0
	
	
	

	1
	1
	1
	
	
	


	X
	Y
	Z
	X ( Y
	((X ( Y) ( Z
	F

	0
	0
	0
	1
	0
	

	0
	0
	1
	1
	1
	

	0
	1
	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	1
	1
	

	1
	0
	0
	0
	1
	

	1
	0
	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	1
	0
	

	1
	1
	1
	1
	1
	


	X
	Y
	Z
	X ( Y
	((X ( Y) ( Z
	F

	0
	0
	0
	1
	0
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	0


2 шаг: используя строки, в которых значение равно 1, записываем СДНФ.

Элементарная дизъюнкция ( литерал или дизъюнкция литералов.

Опр. Формула F имеет конъюнктивно-нормальную форму (КНФ), если она является  элементарной дизъюнкцией или конъюнкцией элементарных дизъюнкций.
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Теорема. 

Для всякой формулы F существует равносильная формула, имеющая КНФ. 
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