§12. Раскраска планарного графа
Проблема раскраски графа связано со знаменитой проблемой о раскраске географической карты (1852 или 1879г.).

Гипотеза о 4-х красках – любую географическую карту можно раскрасить 4-мя красками, так, чтобы соседние области (страны) были окрашены по-разному.

Задача о раскраске географической карты сводится к правильной раскраске графа, в котором вершины соответствуют областям (или странам), две вершины соединены ребром, если соответствующие области имеют общую границу не нулевой длины.

По построению такой граф будет плоским, поэтому рассматриваем задачу о раскраске плоского (планарного) графа.
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Гипотеза о 4-х красках ( Теорема о 4-х красках

Теорема (о 4-х красках).

Каждый плоский граф можно правильно раскрасить 4-мя красками.

Существует простое доказательство теоремы о 5-и красках:

Каждый плоский граф можно правильно раскрасить 5-ю красками.

Теорема (о 4-х красках).

Каждый плоский граф можно правильно раскрасить 4-мя красками.

Основные результаты, лежащие в основе доказательства теоремы:
1. Максимальный плоский граф является плоской триангуляцией, т.е. каждая грань является треугольником.

2. В любой плоской триангуляции количество рёбер 
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Доказательство:
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Следствие. В любом плоском графе с 
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3. В любом плоском графе с 
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Доказательство: (от противного) Предположим, что у каждой вершины степень 
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Тогда 
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. Противоречие.

4. Каждая плоская триангуляция может быть сконструирована из набора «неизбежных конфигураций», по правилам, сохраняющим количество красок в правильной раскраске. Список «неизбежных конфигураций» содержит 1482 триангуляции.
5. В 1976 году (1977) К.Аппель и В.Хейкен опубликовали статью о том, что используя компьютер (ЭВМ) ими построены 4-раскраски всех «неизбежных конфигураций».

6. Многочисленные ошибки исправлялись до 1997 года.
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