Контрольная работа по "Дискретной математике"

(Римская цифра – номер задачи, арабская цифра – номер варианта)

I. Нарисовать обыкновенный граф, множество вершин которого V={1,2,...,7}. Записать матрицу инцидентности. Будет ли граф связным?
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Граф имеет 7 вершин и 4 ребра.

Составим таблицу:

	
	(1, 4)
	(4, 7)
	(2, 5)
	(3, 6)

	1
	1
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	0
	1

	4
	1
	1
	0
	0

	5
	0
	0
	1
	0

	6
	0
	0
	0
	1

	7
	0
	1
	0
	0


По рисунку видно, что граф не связный, т.к. нет маршрута, например, между вершинами 1 и 2. Граф содержит три компоненты связности.

II. Нарисовать граф, заданный матрицей смежности. Вычислить диаметр, радиус, центры графа. Будет ли граф эйлеровым, гамильтоновым? Если да, выписать соответствующий цикл.
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Составим таблицу расстояний:

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	r(t)

	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	0
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	0
	


	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	r(t)

	1
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	

	2
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	0
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	0
	




	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	r(t)

	1
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	

	2
	
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	

	3
	
	
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	

	4
	
	
	
	0
	1
	2
	2
	1
	

	5
	
	
	
	
	0
	1
	2
	2
	

	6
	
	
	
	
	
	0
	1
	2
	

	7
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	0
	


	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	r(t)

	1
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	2

	2
	
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2
	2

	3
	
	
	0
	1
	2
	2
	1
	2
	2

	4
	
	
	
	0
	1
	2
	2
	1
	2

	5
	
	
	
	
	0
	1
	2
	2
	2

	6
	
	
	
	
	
	0
	1
	2
	2

	7
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	2

	8
	
	
	
	
	
	
	
	0
	2


Т.о. диаметр графа d(G) = 2, радиус графа r(G) = 2.

Центры ( все вершины графа.

Граф связный, но содержит вершины нечётной степени (например ((1) = 3). По теореме Эйлера граф не эйлеров (эйлерова цикла в графе нет).

Попытка построить гамильтонов цикл приводит к успеху:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 1 ( гамильтонов цикл.

Граф гамильтонов, т.к. содержит гамильтонов цикл.

III. Является ли планарным граф, заданный списком смежности? Если да, нарисовать соответствующий плоский граф, если нет, доказать по признакам планарности.
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Построен плоский граф, изоморфный исходному графу. Следовательно, граф планарный.
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