§16. OpueHTHpOBaHHBIC Ipadbl: OCHOBHBIC ONPEACICHUS

Ormp. (KaK pUCYHOK)
OpueHTHpOBaHHBIM T'pa()OM HA3BIBAETCS PUCYHOK, COCTOSIINN U3 TOYEK,
COCIMHEHHBIX OPUEHTUPOBAHHBIMU JIUHUSAMH.

Bepmmna rpada — kaxxasi Touka.

Hyra rpada — kaxxaasi OpueHTUpOBaHHAs JIMHUS, YA OT OJHOMN
BEPIIMHBI (Ha4aJio Ayru) KO BTOPOIl BepUIMHE (KOHEIL TyTH).

KpatHble nyru.

IleTan.



Omp. (kak anredpanyeckas CTPyKTypa)

OpuentrpoBanHbIM rpadom (oprpadom) HaszeiBaercs napa (V, E), rae V —
MHO’KECTBO BepIInH, E — MHOXXECTBO JIyT (OpHEHTHPOBaHHBIX pedep), T.e.
ecmue € E,roe =(u,Vv) € V xV, (mpuuem (U, v) # (v, u)).

3ameuanue: Oprpad 6e3 KpaTHBIX pedep CoBIIagacT ¢ OMHAPHBIM
OTHOIIICHUEM, 3aJJaHHBIM PUCYHKOM (Tpad) OMHAPHOTO OTHOIICHUSA).



Ol'[p. I[Be BCPIINHBI U 1 V Ha3bIBArOTCS CMEXKHBIMU, €CJIN CymeCTBYyCT Ayra
(u, v) miu (v, u).

Omnp. BepiuirHa WHIIMICHTHA JIyTe, €CJIM 3Ta BEPIINHA SBIISIETCS HAYaJIOM
WJIM KOHLIOM JYTH.

I[yra BBIXOIUT U3 BCPUINHbI, CCJIM BCPIINMHA SABJIACTCA HAYAJIOM AYTU.

I[yra 3aXO04UT B BCPUIMHY, CCJIM BCPIIMHA SABJIACTCA KOHIIOM JAYI'H.



(CrenieHb BEPIIMHBI)

Onp. IomycTenenp ncxo1a BEPIIMHBI U — YUCIIO pout(u) pPaBHOE
KOJIMYECTBY YT, BBIXOSIIUX U3 U,

[TomycTenens 3ax0/1a BEPIIUHBI U — YUCIIO pin(U) pPaBHOE KOJIMYECTBY AYT,
BXOJIAIIMUX B U.

YT1Bepxkaenue. Cymma mojiyCTeNeHew ucxoa Bcex BeplinHa rpada paBHa
CyMME€ TIOJTyCTETEHEN 3aX0/1a BCEX BEPIIVH, U paBHA KOJUYECTBY YT B

rpade.



Onp. M301upoBaHHON BEPIIMHON HA3BIBAETCS BEPIIIMHA, MOJYCTEIICHU
MCXO0/J1a U 3aX0J1a KOTopoii paBHbI 0.



Ornp. OpueHTUPOBAHHBIM MapIIPYTOM B oprpade Ha3bIBaCTCS
IOCJIeIOBAaTeIbHOCTD V1:€1,V5,€,,...,€ 4,V | B KOTOpOH Kaxkmas ayra €

BBIXOJIMT U3 BEPIIUHBI Vi 1 3aX0IUT B BepmuHy Vi,; .

Omp. IlyTem B oprpade Ha3bIBae€TCsI OpMapuipyT, B KOTOPOM BCE TyTH
Pa3IUYHBL.

Omp. [IpocTeiM nyTeM B oprpade Ha3pIBa€TCs MyTh, B KOTOPOM BCE
BEPILUHBI PA3JIUYHBI.



Omnp. KontypoMm B oprpade HazpiBaeTcs myTh V1,€,,V,,€,,...,€4,Vy, B
KOTOPOM IIepBasi ¥ TOCJICTIHSS BEPITMHBI COBMAAAIOT, U KOJIUYECTBO AyT
OO0JIbIIIEC HYJIS.

Omp. [IpocTbiM KOHTYpOM B oprpade Ha3bIBa€TCsl KOHTYP, B KOTOPOM BCE
BEPIIMHBI PA3JIMYHBI (KPOME COBMAAAIONINX MEPBOM U MOCIEHEN
BEpILNH).



(CBsi3HOCTD)
Omnp. BepmmHa V tocTHkuMa U3 BEPIIUHBI U, €CITN CYIIECTBYET MYTh,
HaYMHAIOIIMICS B U, 3akan4yuBatomuiics B V ((U — V)-yTh).

OHp. BepHII/IHI)I U 1 V CUJIIBHO CBsI3aHBI, €CJIU V JOCTHMKHUMaA U3 U, 1 U
JOCTHUXHUMA U3 V.

Omp. Oprpad Ha3bIBa€TCS CHIIBHO CBSI3HBIM, €CIIH JIFOOBIC TBE BEPIITHHBI
CUJIBHO CBSI3aHBI.



ITpumep.
CwitbHO CBSI3HBIN Tpad:

Teopema (kputepuii CUIILHOU CBA3HOCTH).
Oprpad G sBasieTcst CUIIBHO CBSI3HBIM <> B G CyIIECTBYET 3aMKHYTHIN
OpMapIIpyT, MPOXOSIIHNI TTO BCEM BepllinHaMm oprpada.



Omp. [Toarpadom oprpada (V, E) naseiBaercs oprpad (V', E') , rae
V' cV,E cE.

Onp. KoMnoHeHTOM CHIIBbHOM CBSI3BHOCTH oprpada Ha3bIBaeTCs
MaKCUMAaJIbHBIN 10 BKJIIOUCHHIO MOATpad, SIBIASIOMMICS CUIBLHO CBA3HBIM

oprpad oM.

3amevanue: HaOOp KOMIOHEHT CHJILHOM CB3HOCTH oprpada sSBIseTcCs
pa3OueHreM MHOXKECTBA BEPILIMH oprpada.



[Tpumep. B oprpade Ha pucyHke

ABC€ KOMIIOHCHTHBI CHJIbHOM CBSI3HOCTH:



Omnp. /Isa oprpada G, = Vi.E)) u G, =(V,,E,) nassBarorcs
H30MOPQHBIMHE, eciH cymecTByer ouekims O .V, =V, | takas, uro mus

MOOBIX BepIKH U 1 V KommdecTBo ayT (U, V) B E; paBHO kKommuecTBy myr

(3(u), 8(v)) B E,.

ITpumep.
He momopdusie oprpadsr G, u G, .



§17. DiinepoBbl, TaMHJILTOHOBBI, JICPEBbs, 0ECKOHTYPHBIC Oprpadbl

Omnp. Oprpad HazpIBaeTCs YMIEPOBBIM, €CIIU B HEM CYIIIECTBYET KOHTYD,
IPOXOAAIIUM IO BCEM JyTaM.

Teopema (anamor TeopeMbl Diiiepa o MUKJIaX).
ITycts oprpad G 0e3 M30JIMpOBaHHBIX BEPIIHH.
Oprpad G siinepoB <> G CHIBHO CBSI3HBIN, U JIJIS KaXI0H BEPIIUHBI U:

pout(u) - pin(u) .



ITpumep.
Diinepos oprpad.



Omnp. Oprpad Ha3pIBa€TCsI raMHUJILTOHOBBIM, €CJIM B HEM CYIIIECTBYET
MIPOCTON KOHTYP, MPOXOASIINHI 110 BCEM BEPIINHAM.

Teopema (ananor Teopemsl Jlupaka).
[Tycte G — cunmbHO CBs3HBIN Tpad O3 meTeab U KPaTHBIX VT,
coJiep KalIuil N BEPIIKH, U JJI KaK0M BEPIIMHBI U BBITIOJHACTCS

n n
pout(u) 2 E 5 Pin(u) Z E . Torna G raMHIbTOHOB.



(lepeBo)

THICTBA YPOBEHB 3

VPOBEHE 2
VpoBeHb 1
KOPeHE  yposeHs 0

Jlob6aBUB HaIpaBiieHHE Ha pedpax OT MEHBIIIETO YPOBHS K OOJIbIIIEMY,
nosrydyum oprpad.



Omnp. Oprpad Ha3bIBACTCS OPUESHTUPOBAHHBIM JIEPEBOM, €CIIH:
1) CyILIeCTBYeT ¢IMHCTBEHHAS BepIIrHa (KOPEHs), y KoTopoii Pi,(U) =0
2) miis 10001 BEepIIMHBI U, HE paBHON KOPHIO, Pin (u)=1 ;

3) s 11000# BEpIIUHBI U, HE paBHOW KOPHIO, CYIIECTBYET MYTh U3 KOPHS
B U.

Teopema (aHaJIOT TEOPEMBI O JIEPEBHSIX ).

[Tycte G — opuenTupoBaHHoe aepeBo ¢ kopHeM VY . Toraa G He conepxKut
KOHTYpPOB, U JJIs1 10001 BEPIIUHEI U, HE paBHOW KOPHIO, CYIIECTBYET

€AMHCTBEHHBIN MpOCcTOM myTh U3 Vo B U.



3aMeuaHue: CyIIeCTBYIOT oprpadbl, IOMUMO JAEPEBHEB, TAKXKE HE
coZiep Kallllue KOHTYPOB.

ITpumep.



Teopema.
B mo6oM GeckoHTypHOM oprpade MOKHO JIMHEHHO YIOPSA0YUTD

Bepuuabl V ={Vy,Vs,,...,V, }, Tak, uro6sr mobast xyra v,V j) BBIXOJIMJIA

M3 BEPIIMHBI C MEHBIIIMM HOMEPOM, H 3aX0JIKjIa B BEPIIMHY C OOJIBIIUM
HoMepoM (i < j).

ITpumep.



Pacnonoxxenue BepiinH OECKOHTYpHOTO oprpada o 3Taxkam.



